Freiwillige Aufgaben zur Vorlesung WS 2002/2003, Blatt 3

27) Ein Korper der Masse m = 100 g wird an einer 0,5 m langen Schnur in einer
vertikalen Ebene herumgeschleudert. Wie grol3 mussen dabei Winkelgeschwindigkeit

und Festigkeit der Schnur mindestens sein, damit diese stets gespannt bleibt, aber nicht
zerreildt? g = 10 m/s? a,t

Bedingung im Scheitelpunkt: Fzentrifugal = M-az = m-o?-r>G= m-g

2 g ~10m 1
Also: @f, == bzw. mm,n—\/: =~20s™' =447Hz

05ms
(T = 2n =14s) Im tiefsten Punkt:
o
= 2 s L] L] -_— ) m —
FGes =Moo, r+m-g=2-m-g=02kg 10—82 =2N a, I 5

28) Berechnen Sie, um wieviel Prozent Ihr Gewicht momentan durch den Auftrieb
verringert wird!  p\yasser = 1 K94, prue = 1,29 9/¢

Auftrieb = Gewicht der verdrangten Luftmenge = p_ 4 * Vivensch * 9
MMensch  MMensch
PMensch PWasser

VMensch = (Schwimmen, ,Toter Mann“!)

M h PLuf
FA = pPLuft - VMensch "9 = PLuft * ense g= Pt .G

PWasser PWasser
-3
Also:  TA_ Pt 12910 7kl 459 1073 L0139
G  pwasser 1kg/ ¢



29) In die Seitenflache eines zylindrischen Gefalles mit dem Radius R =4 cm ist eine
horizontale Kapillare mit dem Innenradius r = 1 mm und der Lange ¢ = 2 cm eingesetzt.
Berechnen Sie die Geschwindigkeit v, mit der Rhizinus durch die Kapillare flie3t, wenn
es noch bis zu einer Hohe h = 26 cm Uber der Kapillare in dem Gefal} steht!

NRhizinus = 1,2 K/M'S, Prpzinys = 900 kg/m?

Ausstromgeschwindigkeit bestimmt durch Stromungs-
widerstand der Kapillare (Hagen-Poiseuille!)
vV TEI’4Ap

== Ap =p-g-h
Y pP=p-g

Durch Strecke x in der Kapillare stromt in Zeit t Volumen
— V=Av,t =nr?v,t.

2 —6,..2 3 2
Also: V2:r pgh 10 "m”-900kg/m 1Om/23 O,26m:1,22.10_zm
8n/ 8-12kg/ms-2-10"“m S
2
. 1

Mltv-A=v-A—>v=v-TEr = Vo

( 2 2 1 1 1 2 TCRZ 1600 2

Flissigkeitsspiegel sinkt mit 8 1070 m)

S



30) Um welchen Betrag andert sich die Oberflachenenergie, wenn man acht gleich
grol3e, kugelformige Quecksilbertropfen (Radius r = 1 mm) zu einem grol3en Tropfen
vereinigt? ocHg = 0,484 N/m

Spezifische Oberflachenenerge s =AW/AA = AW=0c-AA

Volumen der acht Kugeln = Volumen der grol3en Kugel: 8°%7cr13 = %nrg =y =2n

.. 1
Oberflachen: A1=8-4nrf =32rr7, Ap=4dnry =16mr) = Ay a|soAA=%A1=A2,

AW =6-Ap =c-167r? = 04841671078 m2 = 24,3.10"6 Nm = 2431
m

31) Aus dem Atemgerat eines Tauchers entweicht in 40 m Tiefe bei einer Temperatur
von 5 9C eine Luftblase mit dem Volumen V = 15 cm3. An der Wasseroberflache
herrscht eine Temperatur von 25 °C. Welches Volumen hat die Blase, kurz bevor sie die
Oberflache erreicht?

Luft bei Temperaturen um 300 KidealesGas —» p-V=n-R-T, d. h.p-V/T =n-R.
Alsop,-V,-T, =p,-V,-T, Mitp,=p,+p-g-h undp, =1 bar (auBerer Luftdruck):

v, _ (P2 +p-g-h)-To |, (1bar + 10%kg/m°>-10m/s%-40m) 298K
? Py - T 1 1bar - 278K

—804cm?

15cm3




32) Ein Korper der Masse m = 2 kg hat ein Volumen V = 800
cm3. Er befindet sich in Wasser und hangt an einer
Federwaage. Dann zeigt diese folgende Kraft an (g = 10

m/s2) F=G-A
A) 800 N =m-g - m(verdr. Wasser)-g
B)20N =g(m - VK -pwasser )

C)28 N

D) 12 N \‘ D |

E)1,6 N

33) Eine Kugel sinkt in einer Flussigkeit mit konstanter Geschwindig-

keit. Dann gilt fur die Betrage der an der Kugel angreifenden Krafte
(Gewichtskraft G, Auftrieb A und Reibungskraft R)

R
(D) G=A+R I:Gesamt=O

) Keine der Aussagen trifft zu

(E
34) Die Steighohe einer FlUssigkeit in einer Kapillare hangt nicht ab von

(A) Oberflachenspannung

(B) Viskositat ol

(C) Schwerkraft L B j

(D) Radius der Kapillare

(E) Benetzbarkeit der Kapillarenoberflache h — 29 COSPRand

par



35) Die Sinkgeschwindigkeit einer Kugel in einer
(Newton’schen) Flussigkeit hangt nicht ab von

(A) Oberflachenspannung ol A

(B) Viskositat L j
(C) Schwerkraft

(D) Radius der Kugel v — 2(pk — PFI)9 -2
(E) Dichte der Flussigkeit 9

36) Die Temperaturdifferenz zweier Korper betragt in der Celsiusskala 253
°C. In der Kelvin-Skala betragt diese Temperaturdifferenz

(A)— 20 K )
()20K At=1°C=
(C) 273 K /\ D J AT = 1K
(D) 253 K
(E) 526 K

37) Ein Glasgefalt (Volumen V = 10 /) ist mit Argon gefullt. Wieviel Gas entweicht, wenn
das Gas von 0 °C auf 2,73 °C erwarmt wird und sich der Druck dabei nicht andert?

a. 1/273 der Gasmenge
S
a. 1/100 der Gasmenge

(A) ca

(B) ca B

(C) ca. 2,73/100 der Gasmenge L j
(D) ca.

(E) ca

1/10 des molaren Volumens
a.2,73/22,4 Liter



38)
Welche Kurve gibt die Abhangigkeit V =V, (1 + a t)
des Volumens V von der Temperatur t richtig wieder?

(

39)

A)

A

Welche Kurve gibt den Zusammenhang zwischen Druck (A)l

und Volumen eines idealen Gases bei einer isothermen
Zustandsanderung richtig wieder?

(A)

©)

c)(D)

Druck

(E)

Volumen



