
Zur Erinnerung:
Die Vorlesung beginnt 

um 14:00 s.t.

Kontakt:
Prof. Dr. Michael Düren
Tel: 9933221
Michael.Dueren@uni-giessen.de
www.physik.uni-giessen.de/dueren

mailto:Michael.Dueren@uni-giessen.de


Beobachtung und 
Experiment

Gesetzmäßigkeiten
Nicht: „Dauert viel zu lange“
Sondern: „Zeit = 60 Minuten“

„t = 60 min“

Physikalische Begriffe
Physikalische Größen 

(messbar)

Physikalische Größen und Einheiten 

Jede physikalische Größe lässt sich 
als ein Produkt aus einer (Maß-)zahl 

und einer Einheit angeben:
Größenwert = Zahlenwert * Einheit



Abgeleitete Größen und Einheiten
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Messungen und Messfehler

Messunsicherheit
Systematische Fehler
(z.B. Fieberthermometer zeigt 
immer 0.2 Grad zu viel an)
Zufällige Fehler,
statistische Fehler
(3 mal  gemessen, 3 mal was 
anderes herausbekommen) 

Spiegelskala



Beispiel: Längenmessung

Schublehre, Nonius

Feinmessschraube



Messungen und Messfehler
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Systematische Fehler
(z.B. Fieberthermometer zeigt 
immer 0.2 Grad zu viel an)
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(3 mal  gemessen, 3 mal was 
anderes herausbekommen) 
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Fehlerrechnung, Fehlerfortpflanzung:

Bei Addition und Subtraktion addieren 
sich deren absolute Unsicherheiten
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Bei Multiplikation und Division von 
Messgrößen addieren sich deren 
relative Unsicherheiten
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Fehlerrechnung, Fehlerfortpflanzung:
Wie sieht es beim Potenzieren aus? Welche 
Ungenauigkeit hat das Volumen eines 
Würfels dessen Kantenlängen auf 5% 
genau bekannt sind?
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Bei Multiplikation und Division von 
Messgrößen addieren sich deren 
relative Unsicherheiten
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Skalare und vektorielle Größen

Skalare Größe = Zahl * Einheit
(Masse, Temperatur, Energie, Leistung,...)

Vektorielle Größe = Zahl * Einheit und Richtungsangabe   
(Geschwindigkeit, Kraft, Beschleunigung, magnet. Feldstärke, ...)
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Beispiel:
Kräfte sind Vektoren



Vektoraddition

Beispiel: Boot im Fluss

Überlagerung
von 

Bewegungen

Rechnen mit Vektoren



Koordinatendarstellung 
(in 3 Dimensionen)
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Rechnen mit Vektoren



Vektoraddition in 
Koordinatendarstellung

Rechnen mit Vektoren
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Mechanik
Bewegungslehre (Kinematik)

Bezugssystem

Rätsel: Was ist das?

Bewegung einer Fahrradpedale aus zwei verschiedenen 
Bezugssystemen:  Strasse und Fahrrad („ruhend“ und „mitbewegt“)

Bewegung = Kombination aus Rotation und Translation

Naturgesetze sind 
in jedem 

Bezugssystem 
gleich!

„Relativitätsprinzip“

Ich sitze im Zug und der 
Baum fährt an mir vorbei...



Mechanik
Bewegungslehre (Kinematik)

Bewegung eines Massenpunktes in Raum und Zeit
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Steigung = 
Geschwindigkeit

Steigung der 
Tangente = 

Momentange-
schwindigkeit

Raum-Zeit Diagramm



Differentialrechnung
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Steigung der Sekante 

Ableitung der Funktion f(x)
(Steigung der Tangente)

Physik

Steigung der 
Sekante = 

Durchschnitts-
geschwindigkeit

Steigung der 
Tangente = 

Momentange-
schwindigkeit

Mathematik



Differentialrechnung



Einfache Ableitungen
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Mathematik
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Gleichförmige 
Bewegung Konstante 

Beschleunigung



Vom Weg zu Geschwindigkeit und 
Beschleunigung

2
2
1 tas ⋅=

tav ⋅=

consta = Gas geben

Bremsen

km-Zähler

Tachometer
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